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Ozt Uygulama Alanlari ve Ekipmanlar

Medikal Fizik; Hastaliklarin tani ve tedavisinde fiziksel,
matematiksel teknik ve kavramlarin tibbin her hangi bir alaninda
uygulanmasi ile ilgili bir bilim dalidir. Medikal fizikciler saglik
hizmetlerinin kalitesini arttirmak, guvenliginin ve etkisini arttirmakla
gorevlilerdir. Doktorlardan farkli olarak hastaya hizmet edecek
aletlerin gelisimi ve o aletlerin kullanimi doktorlarla isbirligi yaparak
gelistirmektir. Ayrica asil gorevlerinden bir tanesi de guvenliktir,
dogrudan Iinsan sagligina zarar verebilecek X-isinlari,
elektromanyetik alan, lazer 1s1g1 ve radyoloji ekipmanlarini
hastalara en az zarar verecek liyilestirici sistemlerde kullanmaktir.
Ayrica bu tur sistemlerle calisan ekipmanlarin uzun vadede ne gibi
zararlar verebileceginin arastirmasini yapmak ve bu arastirmalari
yaparken dogrudan hasta verilerini kullanarak aletlerin insan
sagligina olan etkisin ortaya koymaktir [1].
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Medikal Fizik hastaliklarin tani ve tedavisinde, fizigin yontem ve
kavramlarinin uygulamali olarak kullanildigi bir bilim dalidir.
Radyasyonun tipta kullanim alanlari baslica radyoterapi, radyoloji
ve nukleer tip olarak gruplandirilabilir. Radyasyonun saglik
alaninda kullaniimaya baslamasi ile birlikte medikal fizikgiye de
ihtiyac duyulmustur. Kanserin gorulme sikligi tum Dunya
ulkelerinde giderek artmaktadir. Avrupa birligine bagl ulkelerde,
yilda 1.2 milyon kisiye kanser tanisi konmaktadir. Kanser tanisi
konan hastalarin yaklasik %50 'si tek basina veya diger tedavi
uygulamalari ile birlikte radyoterapi gormektedir. Radyoterapi
goren hastalarin  tedavilerinin  planlanmasinda, tedavinin
uygulanmasinda, hastanin takibi islerinde Kklinik uygulamalarin
yaninda teknik kavram ve islemler de gereklidir. Bu nedenle | 1
radyoterapinin basarisi, planlanan tedavinin hastaya maksimum -
dogrulukla uygulanmasina bagli olup bu da medikal fizikgi-

medikal doktor isbirligini gerektir. GUunumuzde Dunya'daki tum Medikal Fizikgilerin Calisma Alanlari
uygulamalarda radyoterapide tedavi planlamasi medikal fizikci-

Sekil 5: Cep Dozimetre

medikal doktor isbirligi ile yapilmaktadir. Radyoterapi Radyasyon Onkolojisi
merkezlerinde calisan medikal fizikciler, lisans duzeyindeki genel Diagnostik Radyoloji

fizik egitiminden sonra, radyasyon fizigi ve medikal uygulamalarla -

ilgili teorik ve pratik egitim yapmis kisilerdir. Bu kisiler, radyasyon Nukleer Tip

onkolojisinde kullanilan aletlerin kalite kontrolunden, hastaya Saglik Fizigi ve Radyasyondan Korunma

verilen dozun dogrulugundan sorumludur [2]. voni | |
yonize olmayan isinlar

Hedef-Yontem

Medikal Fizikgiler klinik calismalara verdikleri destek yaninda basta kanser, kalp ve mental
hastaliklar olmak Uzere bircok medikal arastirmada da aktif rol oynamaktadirlar ve calisma
alanlari kuskusuz sadece hastanelerle sinirli kalmamaktadir. Universitelerin muhendislik ve
tip bolumlerinde, uluslararasi organizasyonlar ve bircok ileri ulkedeki ulusal arastirma
laboratuvarlarinda, uretici firmalarin tasarim l|aboratuvarlarinda, saglik ve endustriyel
kuruluglarda medikal fizikciler arastirma ve gelistirme etkinliklerine katilmaktadirlar. Ayni
zamanda Radyoterapi, nukleer tip ve diagnostik radyolojide kullanilan ileri teknoloji ile
calisan modern tani ve tedavi cihazlarinin verimli calismalari, dogru tani ve tedavi yapmalari
bu uygulamalardan hastalarin zarar gormemeleri icin Medikal Fizikgilerin ilgili alanda
lisansustu egitim gormus ve radyoterapide en az 2 yil yeterli klinkk deneyime sahip
bulunmalari zorunlulugu vardir.

X-1sinlarinin  ve radyoaktivitenin kesfinden sonra iyonize
radyasyon, hastaliklarin tani ve tedavisinde kullaniimaya
baslamis ve boylelikle fizikciler hastanelere adim atmislardir.
Gunumuzde ileri teknolojide bilgisayar destekli hizlandiricilar ve
guclu kaynaklar radyoterapi bolumlerinde medikal fizikgilerin
kontrolunde calismaktadir. Diagnostik Radyolojide, Bilgisayarli
Tomografi tanida bir devrim yaratmig, klasik rontgen sistemleri
yerlerini bilgisayar kontrollu yeni deteksiyon sistemlerine
birakmaya baslamiglardir. Nukleer Tip alaninda X-isin
tomografisine benzer tomografik sistemler (Bilgisayarli Tek
Foton Tomografisi - SPECT) rutin olarak kullaniimakta, insan
organizmasinin bir ¢cok fonksiyonel bilgilerinin goruntulenmesi

misyon” Tomografis -+ PET)  artik  mamkin . omakiad
Emisyon Tomografisi - PET) arttk mumkun olmaktadir. Referanslar
Hastanede calisan medikal fizikcilerin en onemli gorevilerinden

bir tanesi hasta tanisinda ya da tedavisinde kullanilan [1] Guibelalde E., Christofides S., Caruana C., Radiation Protection, Guidelines on Medical Physics

Expert, ISBN 978-92-79-35786-2 doi: 10.2833/18393, 2014.

sistemlerin  kalite uvencelerini saglamak, rutin kalite _
ontrollerini K J da d f J K h bi T— 2] Bilge H., (2006), “Kalite kontrol ve medikal fizik”. Turk radyasyon Onkolojisi Dernegi Bulteni Sayi 4.
ontrolierini  yapmak Yya a enetiemexk, er Ir Sistemin 3 https://www.doganbor.com

performansinin en ust duzeyinde islev gormesini saglamaktir [3]. 4] https://medikalfizik.org
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OZET: Calismamizda, farkli anodizasyon siireleriyle (10-200 dk), (1:3:1-dH,0:MetOH:HF, J=15 mA/cm?) elektro-daglama ile iiretilen GS/nSi yapilar {izerine 300 nm
kalinliginda altin (Au) metal kontak kaplanmis ve, Au/GS/nSi/In Schottky diode yapilari olusturarak ilgili yapilarin deiyonize su (dH,O) ve 1:¥ dH,O: MetOH
(Metanol) yakitlari icerisinde akim gerilim karakteristikleri dl¢tilmiistiir. dH,O yakat pilinde en yiiksek pil acik devre gerilimi (Voc) ve kisa devre akim yogunlugu (Jsc)
degerleri 90 dk GS ile iiretilen yapilarda 0.4 V ve 43 uA/cm? iken 1:1 dH,O: MetOH yakit kullanildiginda ise direkt metanol yakit pili olarak 0.8 /4, 50 pA//cm? olarak
belirlenmistir. Pillerin GS yapimin goézenek morfolojisi iiretim sartlarinin pil verimini degistirdigi ve 90-120 dk GS ile iiretilen Schottky diode tiph yakit pillerinde
metanol yakit ile en yiiksek pil parametreleri belirlenmistir.

MALZEMELERIN ELEKTRIKSEL OZELLIKLERINE GORE SINIFLANDIRLMAS| GOZENEKLI SILISYUM ve KULLANIM ALANLARI

oyutlu silisyum bir ag ile

' Enerji * Gozenekli silisyum(GS), kristal yapili, bosluklarin nanometre/mikrome
ook T 0ok cevrelenmis ve genis yiizey alan1 (~102 m 2 cm-3) ile karakterize #&dilen, tek kristal silisyumdan
(cSi) elektrokimyasal anodizasyon yontemi ile elde edilen bir malzemedir.
— Tletim Bands * Gozenek ylizeyleri, Si-H ve Si-O baglan ile kaplidir Bu 6zelligi, elektriksel, optik, liiminesans ve
E, _ SERTTE
E, Yasak Bant gaz dedektorii gibi farkli uygulamalarda kullanilabilirligini arttirir.
o . . Degerlik Bands * Yakit pillerinde, gaz dedektorlerinde (hidrojen siilfiir, karbon monoksit) kullanilmaktaddr.
Hidrojen iceren sivi (¢cesme suyu, distile su, etanol, metanol, deniz suyu, v.b) ortamlarinda bir dis
Metal Yalitkan Yaniletken kaynaktan elektrik uygulanmasina gerek olmadan gerilim tirettikleri kesfedilmistir.
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Electrospinning and Its Applications
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Motivation Properties of Nanofibers

An electrospun fiber's size can be in the nanoscale, and the fibers can hove nanescale surface roughness, resulting in « Large surface area to volume ratio
various forms of Interaction with other materials as compared to mocroscale materials, Furthermore, the ultra-fine fibers

generated by electrospinning are predicted to exhibit twe key praperties: a very high surface to volume ratio and a targely * High porosity

defect-frae molecular structure. This first attribute makes electrospun material usetul for operations requiring a high * Smaoll poro size
degree of physical interaction, such as providing sites for chemical reactions or physical entanglement - filtering of small * Low density
sized particle material * Excellent mechanical propertles

Evolution of Electrospinning 3.Nathalie D. Rozenblum and Igor V. Petryanov-

Sokolov made electrospun fibers, which they
developed into filter materials known as “Patryanov
century to characterize the behavlor of filters.” This study had resulted in the development
magnetic and electrostatic events. When of a facility in Tver' for the production of electrospun
he placed a suitably electrically charged smoke filter components for gos masks by 1939.

1LWilliom Gilbert set out in the late 16th R R
2.).F. Cooley patented the electrospinning technique in May 1900 and February

1902, and W.1. Morton in July 1902.

piece of amber near a droplet of water, it 4. sir Geoffrey Ingram Taylor developed the theoretical underpinnings of L W | ./ i
formed a cone shape and little droplets electrospinning between 1964 and 1969. Taylor's research electrospinning by . 7 !

were gjected from the tip of the cane: this mathematically calculating the shape of the cone created by a fluid droplet

Is the first reported observation of under the impact of an electric field: this distinctive droplet shape is now known

electrospraying. as the Taylor cone.

Electrospinning Principle

Electrospinning Is o veoltage-driven manufacturing method thot produces tiny fibers from a polymer solution and is
guided by o particular electrohydrodynumic phenomenon. A solution in a syringe with a blunt needle, a pump, a high
veltage power source, and a collector constitute the most basic setup for this method.

Nouie

Taylor ‘ﬂﬂ.u

The spinning process begins when a certain voltage is applied to create an electric field between the needle tip
and collector. While the pump keeps the solution flowing at a consistent pace, charges build up on the liquid's
surface. Soon, the el itic repulsion the surface tension, causing the liquid maniscus to deform
into a conlcally formed structure known as a Taylor cone.On the tip of the needle, the flow transitions from
dripping to a charged cone-shaped structure.

The charged liquid jet ejects towards the collector after the Taylor cone has formed. Collectors are distinguished
by their geometrical arrangements. which can take several shapes, including flot plates, revolving drums,
mandrels, and disks, among others.

As the solvent evaporates, solid fibers are formed if the solution viscosity is within o specified range. A non-
woven fiber mat is deposited on the collector as a result of a violent whipping motion between the cone and
the collector.

Textile manufacturing Composites Filtration
The majority of early electrospinning patents were Ultra-fine electraspun fibers have a high potential for Nanofiber webs have long been used os a filtering
for textile uses, although little woven fabric was use in the production of long-fiber composite medium. Because the fibers are so tiny, London-Van Der
produced, possibly due to challenges in materiols. The use is hampered by the difficulty of Waals forces play a key role in adhesion between the
producing sufficient amounts of fiber to produce major fibers and the collected cormponents.

manipulating the scarcely visible strands.

large-scale {tems in a realistic time frame.
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Electrospinning can also be utilized In medicine. Electrospun nanomaterials were used to manage ¥
Electrospun scaffolds designed for tissue engineering  thelr distribution so that they might act within the | PRODUCTS
opplications can be filled with cells to treat or replace  skin  to  improve its  look,  Traditional 3

iologi Isi d i be | ASTmAuimeesa
biological targets, Nanofibrous wound dressings are  nanoemulsions and naonoliposomes can  be

extremely effective in isoloting the wound from replaced by electrospinning.
microbialinfections. /
Catal Pharmaceutical manufacturing

ysys Electrospinning may be Integrated into continuous pharmaceutical
Electrospun fibers have the potential to be manufacturing systems because of its continual nature and good

used as a surface for enzyme drying Impoct. The liquid medicine can be rapidly converted into an
immobillization. These enzymes might be electrospun solid product suitable for tableting and other dgag&e
utitized, among other things, to break down forms. sledvorphiving

harmful substances in the environment

Energy.

Electrospun can be used in the energy sector. Some gos sensors include electrospun materials. Lithium-
ion batteries have been investigated for use as the anode material or the separator membrane. Apart from
Li~-ion batteries, the electrospun membranes may also be used in other rechargeable battery types,
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